FORSKERE |

o der eendrede verden
Marie Curie forskede i radioaktivitet.

Hun blev den farste kvindelige underviser pa
universitetet i Paris. Hun blev ogsa dets farste
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kvindelige professor, og den fgrste kvinde
til at modtage en Nobelpris.

Marie undersggte ogsd rentgenstraling,
og hun opfandt en mobil rentgenmaskine, der
hjalp til med at redde livet for mange sarede
soldater under Fgrste Verdenskrig.

| dag ved vi, hvad radioaktivitet er og
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skyldes, og vi kan bruge det i bade industrien
og forskningen. Det skyldes alt sammen, at
Marie Curie viede sit forskerliv til at
undersgge radioaktivitet.
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Forskere der &ndrede verden

Marie Curie

arie Sktodowska Curie
var en polsk fysiker og
kemiker. Marie er bergmt

| for sin banebrydende forskning i

[ radioaktivitet. Hun opdagede ogsa
to nye kemiske grundstoffer. Marie
foretog sit arbejde pa en tid, hvor
kun fa kvinder var forskere. I hendes
hjemland Polen var det ikke engang
tilladt for kvinder at studere pa
universitetet. Marie var den forste
kvinde, som vandt en Nobelpris.
Hun var ogsa den forste person

og den eneste kvinde, som vandt :
den to gange. Hun er desuden den g
eneste, som har vundet prisenito ' Marie Curie var den fgrste
forskellige videnskaber, nemlig i ' kvindelige professor pd
fysik og i kemi. Paris’ Universitet.

Hvad er radioaktivitet?

| Alle grundstoffer i universet bestdr
' at bitte smé atomer. I hvert atom er

der et centrum, Kaldet en Kerne. Inde
| ' kernen er der bitte sm& protoner og
neutroner. Stabile grundstoffer har samme
antal protoner og neutroner. Ustabile
grundstoffer er ustabile, fordi deres
kerne enten har for mange protoner eller
neutroner. Denne ubalance fér atomet til at
forfalde og afgive radioaktiv stréling. Disse
l grundstoffer Kaldes "radioaktive.” Dette grundstof
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er meget stabilt,

da det har samme
antal protoner 0g
neutroner.

s ST

.v‘k-u_

.,
)

.t_

-~
MRINET
FeLiy

e e —————

“Intet ved livet skal frygtes, kun forstds. Nu
er det tid til at forstd mere, sa vi kan frygte
mindre.”

MARIE CURIE
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En barndom i Polen

arie Curie, fodt Maria Sklodowska, kom til
Mverden i Warszawa i Polen i 1867. Hendes mor,

Bronislawa, og hendes far, Wladyslaw, var
leerere. Marie var den yngste af fem bern.

Uddannelse var meget vigtigt for Maries familie.
Hendes far underviste i matematik og fysik og ledte to

-. drengeskoler. Hendes mor ledte en kostskole for piger.
i Det var en sveer tid at veere leerer i Polen. Warszawa var
under russisk magt, og der var
strenge regler for, hvad der matte
undervises i i skolerne.

_"E'l: splittet Polen

qnnekterede Rusland, Pneussenl
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ldbmtmearbejde e ™ ‘,,Mane CurJe blev fqidtlhuset'
“filhgjre pd.denne gade i~ . i_'

Warszawa. l
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“Der blev undervist pa russisk i alle fag, som regel
af russere hvis holdning til polakker - ligesom til
deres elever - var fiendtlig. Vaerdien af denne lzering
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var i bedste fald tvivisom, og atmosfaeren i skolen -
naesten ubaerlig.”

MARIE CURIE

Maries far, Wladyslaw, var en .[*
vigtig indflydelse i hendes |
barndom. Han stettede hendes !
interesse for matematik og

videnskab, og han elskede

beger og skrev selv poesi.
|
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Familien samlede sig om bordet
om aftenen og leeste polske
digte og historier sammen.

Wiladyslaw blev til sidst fyret
fra sit undervisningsjob af sine
foresatte pa grund af hans
anti-russiske holdninger. Han
var nedt til at tage darligt
betalte jobs, og familien
matte leje veerelser ud til
studerende for at kunne

Marie, hendes far Wladyslaw betale regningerne.
og hendes s@stre Bronislawa
(kaldet Bronya) og Helena.
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En tragedie ramte familien Curie, da Marie var syv ar

gammel. Hendes aldste sester, Zofia, dade og tre ar efter dede

deres mor. Uden en mor til at tage sig af hende, blev Marie
sendt pa kostskole.

Senere kom Marie pa en seerlig skole. Kun de
klogeste bern métte g der. Som 15-arig, da
hun blev faerdig, fik hun guldmedaljen. Den
blev givet til arets bedste elev.

Nu opstod der to problemer med Maries
uddannelse: Hendes far havde ikke rad til
at sende hende pa universitetet, og i Polen
var en hgjere uddannelse ikke tilgeengelig
for piger. Maries sgster Bronya stod over
for de samme
problemer. Pigerne
lagde en plan: Marie ville
arbejde som privatleerer og
guvernante for at betale for at
Bronya kunne studere medicin i
Paris i Frankrig. Nar Bronya var
feerdig med sine studier, ville
hun betale for, at Marie kunne
komme pa universitetet.

Mens Marie arbejdede som
guvernante, underviste hun
ogsa en del lokale bern, da
hun ikke folte, at de fik en <
ordentlig uddannelse. /

2 Marie Curie, 16 ar. ==
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“\/i underviste sma bgrn savel som eeldre piger, der |
gerne ville lzere at laese og skrive. Vi delte ogsa vores - |
polske bgger, hvilket foreeldrene satte pris pa. Selv denne |
uskyldige uddannelse var farlig, for alle sadanne initiativer
var ulovliggjort af regeringen og kunne betyde feengsel

eller deportering til Sibirien.”
MARIE CURIE

De fleste aftener efter arbejde leeste Marie beger
om kemi, fysik og matematik. Hun tog timer p4 et
illegalt, hemmeligt universitet, som polske rebeller
havde startet. Universitetet underviste i polsk kultur
og praktisk videnskab, og accepterede kvindelige
studerende. For at undgé opdagelse skiftede timerne |
ofte lokation og flyttede fra et privat hjem til et andet.
Det blev kendt som det Flyvende (eller sveevende)
Universitet.

Marie fik endelig lov til at foretage eksperimenter i et
laboratorium, som hendes onkel ledte i hemmelighed.
Hun ned disse forste eksperimenter og bestemte sig for,
at hun ville studere matematik og fysik i Paris.

~gzimierz Laraw ans fi
| itﬂladéh niat gifte sig med e
familiemedle blev senere en




Pierre og Marie Curie, |
(’ fotograferet i ca. 1895.

Livet i Paris

1890 var Bronya feerdig med sit studie, og hun inviterede
IMarie til Paris. Marie var ngdt til at afsld invitationen, da
hun ikke havde sparet nok penge sammen. Det tog hende
endnu halvandet ar, for hun havde nok til at betale for sin
, —” uddannelse. I 1891, da Marie var 24 ar gammel, forlod hun
9

Marie og Pierres keerlighed
til videnskab havde bragt
dem sammen. Pierre
underviste pa en skole
for fysik og kemi. De blev L
introduceret til hinanden (f
af en polsk fysikprofessor,
som teenkte, at Pierre
maske kunne tilbyde Marie
laboratorieplads til hendes
eksperimenter. Pierre fandt
en plads i hjernet af sit
laboratorium, hvor Marie
kunne arbejde.

Warszawa og tog til Paris. Hun studerede hardt og arbejdede
4 som privatleerer om aftenen for at tjene til dagen og vejen.
4 Curie fik sin eksamen i fysik og sluttede af som nummer
Tg to pa &rgangen. Herefter tog hun en grad i matematik og
R

sluttede som nummer et.

1. ‘ Kort efter madte hun sin kommende eegtemand, Pierre Curie.

(VL Han friede til hende, men Marie var ikke sikker. Hun var bange

\ ' for, at et eegteskab med en franskmand ville betyde, at hun aldrig
skulle gense sit elskede Polen. Hun returnerede til Warszawa for

at finde arbejde, men blev i stedet tilbudt en stilling pa Sorbonne

- et bergmt parisisk universitet. Hun flyttede tilbage til Frankrig,

og ijuli 1895 giftede hun sig med Pierre.
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Marie Curies farste betalte job | et laboratorie var at studere
forskelige metdller for at tinde ud af hvilke der dannede 4
basis for de bedste magneter. Indtil omkring 1880 blev
magneter of Kulstofstal betragtet som de sterkeste.
Marie opdagede, at ved at ilsette tungsten, krom eller
molybdcen, blev moagneterne endnu steerkere. Mange
fabrikker begyndte herefter at bruge tungsten.
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Marie opfordrede Pierre til at faerdiggere sit . :
studie og blive professor. Pierre var allerede en Pierre og magnetisme
respekteret industriforsker og opfinder. Da han var ;
blot 21 &r gammel, opdagede Pierre og hans bror
piezoelektricitet. Deres arbejde kreevede utroligt
praecise malinger, sd Pierre opfandt ogsa et instrument,
de kunne bruge til det.

Ligesom Marie studerede Pierre ogsé magne-

~ tisme. Pierre opdagede, at en temperaturcen-
dring pavirkede, hvor magnetisk et materiale
var. Dette er nu Kendt som Curie-temperaturen. |
Pierre mdlte og registrerede de temperaturer, Marie og hendes to
ved hvilke bestemte materialer mistede deres dgtre, Eve and Iréne.
magnetiske egenskaber.
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I 1896 opdagede Henri

Becquerel, at uransalte

afgiver straler der minder om

rentgenstraler. Marie bestemte

"Piezo” er graesk for at "trykke sig for at studerg uranstraling.
Klemmer visse Krystaller, f.eKs. Hun brugte det instrument, som

Yn::n om derm. Denne teknologi bruges i dag til at fa Quartz-ure Pierre havde opfundet, til at
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t?l ot viee korrekt tid. Nor malt er en male elektrisk ladning. Med det
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Piezoelektricitet

Pierre Curie opdagede, at hvis
kyarts, kan elektricitet strgmme
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krystals elektriske ladning perfekt
balanceret — en positiv ladning ét sted
som udligner den negative ladning et
andet sted. Hvis du Klemmer eller
straekker en piezoeleKirisk Krystal,
skubber man atomerne teettere pd

opdagede hun, at luft omkring
uranstraler leder elektricitet. Jo
mere uran hun tilfejede, jo sterre
reaktion fik hun. Marie indsa, at
strdlingen ikke kom fra de andre
substanser, ndr de interagerede
med uran, men at den kom fra
urannet selv!

eller laengere fra hinanden. Dette
cendrer balancen mellem positiv g
negativ og giver elektrisk ladning.

Ved denne tid blev Marie og Pierres datter
Irene fodt. Marie matte derfor undervise igen
for at forserge sin familie.




En spaendende opdagelse

arie underviste om dagen og
lavede sin forskning i fritiden.
Hun eksperimenterede med

forskellige uranholdige mineraler. Marie

;I opdagede, at to af dem ogsa afgav strdling - B
nemlig uraninit og torbernit. Faktisk var uraninit ',.‘
o n fire gange sa aktivt som uran selv og torbernit gl nit\

| dobbelt s meget. Hun indsd, at disse to mineraler i—
| matte indeholde smé meengder af en anden
. substans, som var meget mere radioaktiv end uran.

0
|
|
, Pierre stoppede sin egen forskning i krystaller og

- begyndte at undersegge uraninit sammen med Marie. De
i opdagede et helt nyt, radioaktivt grundstof. De kaldte
det polonium, til eere for Maries hjemland Polen. Et par
méaneder senere opdagede de et andet grundstof, som de
kaldte radium - det latinske ord for “strdle”.

oy ¥

At udtreekke radium og polonium fra uraninit var hardt
arbejde. Der skulle bruges mange tons for at kunne
udtreekke en bare lille bitte smule.
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' “sommetider brugte jeg hele dagen pa at rgre i en .
jernstang pa storrelse med mig

kogende masse med en _ -
il selv. Sidst pa dagen var jeg udmattet af treethed.

MARIE CURIE
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Farlig straling

Marie og Pierre var ikke Klar over den fare, de var |, mens de
undersggte de radioaktive grundstoffer. Deres laboratorium var et
ombygget skur ved siden af skolen for fysik og Kemi. Skuret var
utcet og havde dérlig udluttning. At veere udsat for radioaktivitet i
sadan et miljg var meget farligt. Polonium er omKring 250.000 gange
mere giftigt end dgdelig blasyre. Grundet dets radioaktivitet er det
sveert at hdndtere pd en sikker made. Polonium kan vaere skadeligt
for mennesKer, hvis blot den mindste partikel indéndes, sluges eller
absorberes via huden. Moderne forskere beerer derfor scerligt
beskyttende tgj, nér de héndterer polonium.

Pierre 08

| Marie Curie
| ideres

\ laboratorium.
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Bergmmelse og priser

ellem 1898 og 1902 udgav Pierre og Marie
Madskillige videnskabelige artikler om deres
arbejde. De vidste, at de var nedt til at
offentliggere deres fund, for andre ndede det. Parret
blev en slags beremtheder i videnskabens verden.

I 1903 blev Marie tildelt en doktorgrad fra Paris’
universitet for hendes arbejde “Forskning i Radioaktive
Substanser.” Kort derefter blev parret inviteret til det
kongelige institut i London for at tale om radioaktivitet.
Det var dog ikke Marie tilladt at tale, fordi hun var
kvinde!

Brooks fra 1904 |
maleri af Henry Jamyn
Ei)li:f kvinder blandt publikum til et foredrag

t. Men det var ikke
det kongelige institu ; |
: tl?ladt kvinder selv at holde foredrag der e

kamp. Polen eksister j".’fki%@ﬁﬁﬁi&ﬁ'p&rdéttews}?nﬁi
8 .._._ewemmﬁf@t hyn wﬂesa:.. Ke, at hun. ventet 1 Kald racfiom

Det var sveert for en kvinde at blive taget seripst som forsker | 1903,
Da Pierre og Marie sammen med Henri Becquerel blev nomineret

til en Nobelpris | fysik, protesterede komiteen, fordi hun var Kyinde.
Pierre métte insistere pd, at den oprindelige forskning var Maries, s@
hun ogsdl - retfeerdigvis - ville $4 tildelt prisen.

Henri Becquerel

Henri Becquerel var en fransk

fysiker, der som den fgrste

opdagede beviser pa radioaktivitet.
. Hans arbejde inspirerede Marie til
| at forske i uran. Enheden til maling
| af radioaktivitet, becquerel (Bq), er
| opkaldt efter ham.
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> Enfrygtelig ulykke

en 19. april 1906 tog Pierre Curie af sted for at
D mede nogle kolleger til frokost. Da han tog derfra,

var han for sent pa den til et mgde. Det regnede
voldsomt. Da Pierre krydsede den travle gade Rue
Dauphine, blev han ramt af en hestetrukken vogn. Han
gled og faldt ned under hjulene. Han fik kraniebrud og
dede pa stedet.

Politiet ventede ved deres hjem, til Marie kom hjem

sammen med datteren Irene. Aviserne rapporterede, at

hun tog nyheden om Pierres ded roligt. Det var ferst, da

| Pierres bror, Jacques, ankom for at trgste hende, at hun
| var 1 stand til at graede.

_ Magasin-illustration af _ |

__Pierres ulykke.
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“@delagt af tabet kunne jeg ikke se fremtiden
i gjnene. Dog kunne jeg ikke glemme, at min
mand plejede at sige, at selv uden ham burde
jeg fortsaette mit arbejde.”

MARIE CURIE

Pa Jacques' opfordring vendte Marie tilbage til sit arbejde.
Den franske regering tilbed at stette hende og bernene
med en statslig pension. Marie takkede bestemt nej til
tilbuddet med den begrundelse, at hun var fuldt ud i stand
til at brodfede sin familie selv.

Marie fik endnu et uventet tilbud. Pierre var nyligt blevet
udneevnt til professor i fysik pa Sorbonne Universitet.
Marie arbejdede som ansvarlig for hans laboratorium.
Efter hans dod tilbed universitetet Marie at overtage
hans stilling. Hun takkede ja og blev dermed den farste
kvindelige professer pa et universitet i Paris.
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sin datter, Iréne.

Hjeelp i krigstid

grste verdenskrig begyndte i 1914. Tyske tropper
Finvaderede Frankrig og beveegede sig mod Paris.

Marie ville ikke have, at hendes hgjt skattede radium
faldt i fjendens heender. Hun lagde det i en blyforet seske
og tog med tog til Bordeaux, mange kilometer syd for
Paris. Hun lagde aesken i en bankboks i Bordeaux og
vendte retur til Paris.

Uden radium kunne hun ikke fortseette sit arbejde. Hun
besluttede sig for at bruge sine evner ved at deltage i krigen
i stedet for. Marie opfandt et mobilt rentgenapparat, som
kunne bruges til at behandle soldaterne pa slagmarken.
Frankrigs kvindeforbund gav hende penge nok til at
producere ét koretoj. Koretgjet, der blev kendt som “Lille
Curie", var s& nyttig i behandlingen af de sarede ved slaget
ved Marne, at der blev brug for flere. Marie spurgte sine
velhavende venner om donationer, og snart havde hun 20
Lille Curie'er. Hun opleerte
150 frivillige kvinder i ‘
brugen af dem, heriblandt

—
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‘Marie bruger | _— 8
" Lille Curie.
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Marie ledte ogsa opferelsen af 200 rentgenrum i
felthospitalerne bag kamplinjerne. Hendes indsats beted, at

omkring 1 million sdrede soldater fik taget rentgenbilleder
under krigen!

Brugen af rgntgen under krigen
for mange sérede maend; mange
store lidelser og varige mén.”

reddede livet
undgik ogsa

MARIE CURIE

@«
Hvordan virker rentgen? .
Rentgenteknikien blev opfundet ved et tifcelde 1 1895, Den
tyske fysiker, Wilhelm Rentgen, eksperimenterede med
elektronstréler. Hon opdagede, at en fluorescerende
skermn | hans laboratorium lyste, nar strélerne blev
teendt, Han placerede sin hand foran skaermen, og
pludselig Kunne han se sine knogler! Blgdt vaey, sbsom
hud, bestar af smé atomer. De absorberer ikke

rntgenstraler scerligt godit Kalciumatomer | vores
Knogler er meget starre, s de absorberer rontgenstréler. Leeger
Kan nemt se gennem menneskers Vev og finde braekkede Knogler og

slugte genstande ved hicelp af rgntgenstraler

-




> Amerikansk genergsitet

fter Marie og Pierre havde vundet Nobelprisen
E i 1903, besluttede Paris' universitet og Pasteur-

instituttet at bygge et radium-institut. Det skulle
hedde Curie-Laboratoriet, Marie skulle lede det, og det
skulle koncentrere sig om kemien og fysikken bag radium.
" Pasteur-instituttet forskede i biologien og de medicinske
I aspekter af radioaktivitet. Curies laboratorium blev feerdigt
l;' i august 1914. Marie tilegnede det meste af sit resterende
liv til instituttet. Hun sa det som en hyldest til Pierre og en
made at hjeelpe samfundet pa.

’ | For at skaffe penge til

.|'.' ! instituttet, sagde Marie ja

o til at lade sig interviewe
i af Mrs. William Brown

_.‘|.| | Meloney. Hun var redaktor

\ -|i i pa et amerikansk magasin

[ | for kvinder. Marie fortalte,

! at hun havde brug for mere

‘ g | radium til sin forskning. Hun

= lavede sjov med det faktum,

= " at USA havde omkring 50

= gange sa meget radium, som
il hun, der havde opdaget det,

: ':l havde! Meloney startede en
) kampagne som skulle skaffe

}\' Marie ét gram radium mere.
I I foraret 1921 tog Marie og

5: 1 mede preesidenten!
i

“

Fra venstre mod hgjre:

i hendes detre til USA for at - Mrs. Meloney, Iréne, .~
: “Marie og Eve Curie’i USA

Praesidenten Warren G. Harding overrakte Marie ét gram
radium, som var kgbt for penge, amerikanske kvinder
havde indsamlet. Marie bar ved denne lejlighed den
samme kjole, som hun havde baret ved Nobelfesten. Marie
var ikke spor interesseret i tgj og mode.

“Jeg har ingen kjoler ud over den, jeg baerer
dagligt. Hvis du er sa venlig at give mig en kjole,
s3 lad den veere praktisk og mgrk, sa jeg kan have
den pa bagefter i laboratoriet.”

MARIE CURIE

Mﬂﬁ"’ﬁ}m 1, Bronya, var ansvarlig | G
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Hendes ded og hendes arv

en 4. juli 1934 dede Marie pa et hospital i Passy,
D Frankrig, af en sygdom i blodet. Man mener nu, at

sygdommen skyldtes hendes arbejde. Farerne ved
radioaktiv straling kendte man ikke til dengang, sd Marie
tog ikke de sikkerhedsforanstaltninger, som forskere ger
1 dag. Nogle gange lagde hun radioaktivt materiale i sin
lomme eller havde det pa sit skrivebord, sd hun kunne se
reagensglassene lyse om natten! Gennem sit arbejde blev
hun ogsa regelmeessigt udsat for skadelige rentgenstraler.
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Nu, hvor vi ved, hvor farlig radioaktivitet er, menes det, at

selv Maries notater kan veere farlige at rore ved! Hendes
papirer opbevares i blyforede kasser, og man skal beere
beskyttelsestaj, nar man leeser i dem.

Marie Curies
radioaktive
notesbog

“En af vores glaeder var at ga ind i
arbejdsrummet om natten... Det var et kgnt
syn og hver gang nyt for os. De lysende
reagensglas lignede sma fe-lys.”

-
-

MARIE CURIE

g
Irene pa arbejde i laboratoriet
“med sin mar, ‘Marie._..

I 1995 blev Marie og Pierres
jordiske rester flyttet fra deres
begravelsesplads til Panthéon
1 Paris. Her hviler Frankrigs
storste genier. Marie blev
den ferste kvinde, som blev
begravet der pga. egne
bedrifter.

ie Curie
Statue fra Warszawa af Marie C ‘
som holder et po\onium-atom. __ V

Lavet af Bronislaw Krysztof.
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Eksperiment

Forseg med magneter

Marie og Pierre Curie eKsperimenterede med magnetisme
ticlligt i deres Karriere. Marie undersggte, hyilke

materialer der skaber den bedste magnet. Pierre
undersagqte, hvordan skiftende temperatur pavirker

‘magneter. Han opdagede, at magnetisk materidle mister
sin magnetisme, nér det bliver opvarmet til en bestemt

temperatur, Baseret pd denne opdagelse
skabte han en skala, kendt som Curie-
skalaen. Forskere har brugt denne skala
lige siden. Curie-skalaen viser, ved hvilken
temperatur hvert enkeft materiale
mister sin magnetisme.

Der er to gode grunde-til ikke at lave et eKsperiment med opvarmning af
magnetisk materiale derhjemme: Den ene grund er, at du ville skulle bruge Kogende

'vand til at opvarme magneten, og det ville veere farligt, hvis vandet sprejtede op pd

dig. Den anden gode grund er, at bagefter vil din magnet ikke virke mere! I vores

eksperiment vil vi se pd, hvad der sker, hvis vi seenker temperaturen pé en magnet.

Kan du regne ud, hvad der vil ske?

. prov dette fors@g for
at se, hvordan en

‘magnet. pavirkes af lave

temperaturer.

Test fgrst hvor staerk magneten
- er ved stuetemperatur. Fyld en
- _plastikskdl med papirclips af
. _metal. Leeg magneten iskdlen. Tag_
. _magneten op og notér, hvor mange
_ clips der haenger fast pd den. Leeg
_ clipsene ned i'skalenigen.;  —~

Saet en skdl.vand i fryseren indtil .

~ vandet begynder at fryse til |s.wLaeg__

magneten i skdlen og lad det sta i~
fryseren i 15 minutter,~

Tag skdlen ud af fryseren.

Brug teengerne til at fierne

magneten fra vandet og

leeg den over i skalen med
__papirclips.

' 'magn@,t_e_n ha,r..sa,m,lgt,gpz.,E_r; .

det flere eller faerre end ved

'- stuetemperatur? Hvad kan du

konkludere ud fra 'Hé&é?:;‘jf’_j_
R Y e ey e
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i 6  Hvorfor tog .l\/\ar'fe 0g hendes spster til Paris for at studere?
N a) Polske universiteter var lukkede #or Kvinder

11 b) De elskede Frankrig

Ll ¢) De kunne tale fransk

Va -
I Test din viden °g hukommelse med. de'fnne aqmﬁ om I\/\ameal um;? 7 Marie Curie opdagede to Kemiske grundstoffer - hyilke?

‘ | og hendes arbejde. Kan du svare rigtigt pd dlle spgrgsmaiene: d) polonium og radium '

| ! (Svarene er pé side 29.) b) radium og plutonjum

I% } Marie Curie er kendt for at have opdaget hvad? ) polonium og plutonium

| E ,I. d) digital radio b) radioaktivitet  ¢) radiobglger B |

" il VOf‘fOF benytter nutidens forskere beskyttelsests nér de

. % | Hvad kaldes en magnets centrum? Z;b}fjdjdmed rqqloakﬁve stoffer sdsom radjum?

& a) Kernen  b) middel ) center ordi de Kan lide det

| { b) Det holder materiglerne rene

! 4 Hyorfor eksisterede Polen ikke officielt, da Marie levede der? ) Radfoaktivt materiale er meget farligt

(" a) Det er et nyt land 9 el =

1 b) Nogen havde glemt det pa Kortet Hvad var”Lille CEUT‘[G .

{ el b c) Rusland, Preussen og Pstrig havde delt det mellem sig 9 en rentgenstrle - b) et mobilt rentgendpparat  ¢) Maries datter
| 10 : : .

ri,f Hvad var Polens flyvende universitet? i /\/\ame‘ af praesident Warren G Farding?

] E:F . ; d) En skole, hvor man Kunne lcere at flyve 9) et gram radium b) en Kjole  ¢) en pris
,, I I b) Et hemmeligt universitet som flyttede lokation for at undgé opdagelse

l_| l;ﬁ;. c) En meget hurtig made at studere pa

18 |

}L\ |

bruger dette til at holde Korrekt tid?
d) et fjernsyn b) en tromme c) et kvarts-ur

"l ” A
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atom De sma dele som alle
elementer bestar af. |

elektronstraler En gruppe af
naesten parallelle linjer af
elektromagnetisk straling.

fluorescerende Nar et stof optager
energi i form af straling og
afgiver det igen som synligt lys.

guvernante En kvinde som passer
og underviser et barn i et privat
hjem.

kerne Centrum i et atom, der
bestar af protoner og neutroner.

kostskole En skole som eleverne
ogsa bor pa.
kalcium Kaldes ogsa kalk - et

selvhvidt bledt metal, som er i de
fleste planter og dyr.

kemiske grundstoffer Materiale
som ikke kemisk kan brydes ned
1 mindre bestanddele.

krystal Et fast stof hvis atomer er
ordnet i et gentagende monster.

mineral Fast uorganisk stof med
en defineret krystalstruktur.

negativ ladning En ladning som
har flere elektroner end protoner.

neutron Neutral atompartikel som
findes i alle kendte atomkerner -
undtagen i brint.

Nobelprisen Arlig pris oprettet
af Alfred Nobel. Prisen gives
til personer, som arbejder for
menneskehedens interesser.

piezoelektricitet Elektricitet
som skabes ved tryk af iseer en
krystallisk substans.

positiv ladning En ladning
som har feerre elektroner end
protoner.

proton Positivt ladet atompartikel,
som findes i alle atomkerner.

radioaktivitet Stréling bestdende
af energi eller partikler som
fremkommer nér ustabile
atomkerner henfalder.

rontgenbilleder Billeder, der viser
nogets indre.

uran Et tungt selvlignende
radioaktivt metallisk grundstof.
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